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ALIVIAR CONTRAPRESION PUEDE
INCREMENTAR LA PRODUCCION DE POZOS

EN BOMBEO MECANICO
Por: Charlie McCoy

En el estado actual de laeconomiade laindustriaded petréleo y gas, las compafiias operadoras han venido
buscando métodos para incrementar sin riesgo la produccion y € flujo de cgja, a través de gastos que
garanticen ingresos 'y € retorno total de lainversion en e primer afio.

Se ha encontrado que una forma segura para incrementar la produccion y € flujo de cga en pozos
productores, es diviar la contrapresion g ercida sobre laformacion en pozos que responden a esta técnica.
Esta contrapresion puede ser generada por diferentes causas. como resultado directo de la presién de la
linea de entrega; la presion requerida para la operacion del separador; y la friccion en la linea desde el
separador hasta la cabeza del pozo. Las lineas de flujo varian en longitud; a medida que éstas sean més
largas y dependiendo de la topografia del terreno que recorren, se incrementa la contrapresion en la
cabeza del pozo.

El resultado find, es d tradado de la contrapresidn a la cara de la formacion, restringiendo la capacidad
de produccion de aceite 0 gas de la formacion. Los requerimientos de presion para la operacion
individual de un pozo o campo pueden \ariar, pero € efecto negativo en la produccion es sempre €
mismo - j estarestringida !

Indice de Productividad.

Cada formacion se comporta diferente en su respuesta a efecto de la contrapresion o a una reduccion de
lamisma. De una formacion productora con buena porosidad y un buen indice de productividad (Pl) se
obtendran los mejores resultados s se logra una reduccion en la contrapresion.  El indice de productividad
se define como la cantidad adiciona de fluido que & pozo puede producir por cadalibra (psi) de caida de
presién (“draw-down™) obtenida en la formacion.

En otras palabras, s un pozo tiene un Pl de uno (1), por cada libra (psi) de presion que se divie en lacara
de la formacion, & pozo producirda un (1) barril adicional de fluido. Por lo tanto, cuando se busca un
incremento de produccion, se deben buscar pozos con ato indice de productividad (PI). Por giemplo, un
pozo con un Pl de 0.5 y una contrapresién en la cabeza de 50 ps, incrementara su produccion en 25 Bbls
por dia cuando la presién en la cabeza sea reducida a cero (0) psi.

Cuando un pozo es perforado y puesto a fluir en la corriente de produccion, normamente tiene suficiente
presion de fondo (BHP) para vencer la contrapresion el la cabeza y la de la columna de fluido, y de esta
manera fluir sin problemas. A medida que & pozo continua fluyendo, la presion de fondo va declinando y



-2-
la presién en superficie se convierte en un factor importante que afecta negativamente la produccion, 1o
que finalmente conduce la utilizacion de dgun sistema de levantamiento artificia para producir € pozo.

El sstema de levantamiento artificiad mas comunmente utilizado es e bombeo con bombas de varillas
(bombeo mecanico). A medida que & pozo continua produciendo, la presién de fondo (BHP) continua
declinando hasta cuando la contrapresion en superficie requiere de un mayor porcentgjie de energia
disponible en la formacion para producir € pozo. Este es e momento en que € operador debe buscar una
herramienta que le permita diviar o diminar su problema de restriccion en la produccion.

Compresores Montados en Viga.

Una forma segura de eliminar la contrapresion en pozos en bombeo con varillas es con un compresor de
viga (BGC por susiniciaes en inglés - “Beam mounted Gas Compressor”). Esta herramienta se monta en
la viga vigiera de la unidad de bombeo, e incorpora un cilindro con un piston en su interior. La linea de
succion del BCG esta conectada a espacio anular (revestimiento - tuberia de produccién), y la descarga
seredizaen lalinea de flujo o en otra linea destinada a recoleccidn de gas para operacién de equipos en
e campo.

La fuente de energia ya disponible en la locdizacion (6l compresor es accionado por la unidad de
bombeo) es utilizada para retirar € gas y por lo tanto diviar la contrapresion del pozo. Muchos de los
compresores de viga utilizados como herramienta de aivio de presion, han sdo instalados en pozos
considerados de bgjo potencia, debido a su bga presion de fondo (BHP), en los cudes las unidades se
encontraban operando ciclicamente.

En estos casos, @ compresor se disefia para comprimir € volumen de gas producido por € pozo durante
e ciclo de operacion. En algunos casos, cuando la presién ha sido diviada y debido a esto € pozo
produce mas fluidos y gas, os ciclos de operacion han sido extendidos de acuerdo a la necesidad.

Compresor es Montados en Patin.

Otro equipo utilizado para diviar la contrapresion en los pozos, son los compresores de gas montados en
patines. Estos compresores son una excelente herramienta para eliminar la contrapresion, en donde no
hay una unidad de bombeo disponible para impulsar un compresor de viga (BGC). Los compresores
sobre patin son utilizados cuando los volimenes de gas son superiores a los que puede mangar una
unidad montada en la viga de la unidad (BGC).

Aunque los dos tipos de compresor cumplen & mismo objetivo, cada uno tienen sus propias aplicaciones.
Lainstalacion de un compresor de viga BGC es norma mente menos costosa, 1o cual sumado con los muy
bgos costos de mantenimiento y los ahorros de energia (el BGC no requiere para su operacion de una
fuente de energia adiciona - motor- alayadisponible en la unidad de bombeo), hace que € recobro de la
inverson y la generacion de beneficios se obtengan en un plazo significativamente inferior a de las
unidades de compresion convencionales.

En agunas aplicaciones, la operacion de produccion se debe efectuar con presiones en las lineas de flujo
superiores a 40 0 50 psi. En estos casos, € compresor de viga (BGC) puede llevar la presion del
revestimiento a 0 psig, e impulsar € gas en la linea a una presion de hasta 125 ps en una sola etapa o
carreradd piston, lo que equivale a unarelacion de compresion delO.

En compresores montados en patin, esta misma operacion requeriria un minimo de dos etapas del sistema;
S aesto le adicionamos los mayores costos de mantenimiento y la necesidad de una fuente adiciond de
energia para la operacion del equipo, los costos de compresion y por lo tanto € tiempo necesario para el
recobro de la inversion redlizada y para la obtencion de beneficios, es mucho mayor comparado con las
unidades BGC. Existen agunos casos en donde los compresores de viga BGC divian presiones de
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revestimiento de 150 psi, para descargar en lineas de flujo a 700 psi. La utilizacidn de los dos tipos de
compresor, bien sea montados en patin 0 en viga BGC, est4 determinada por las condiciones ddl pozo, y
la clase de energia disponible en lalocdizacion.

Ambos tipos de compresor estén en capacidad de mangjar gas himedo (muchas corrientes de gas pueden
estar dtamente saturadas de liquidos), sin embargo, las unidades montadas en patin requieren de un
"scrubber con elementos que permitan descargar |os liquidos en la linea de flujo o en otro lugar, mientras
que d BGC no.

Ambos sistemas pueden ser protegidos contra gases corrosivos, sin embargo, cuando se usa una unidad
reciprocante montada en patin, se debe prestar especia atencion a que los condensados y € agua no
entren en contacto con elementos mecanicos del equipo que requieran lubricacion, ya que esto reduce las
propiedades |ubricantes de | os aceites, disminuyendo significativamente lavida Util del sistema.

Sistemas de Recoleccion de Gas.

Es coman encontrar un grupo de pozos fluyendo a la misma estacién de recoleccion, y en estos casos es
mas econdmico construir un sistema de lineas de recoleccidn de gas de los anulares, y diviar la presion
con una o dos unidades de compresion. Los sistema de compresion montados en patin son los
comunmente utilizados para esta practica

Sin embargo, en lugares en donde hay disponibilidad de unidades de bombeo, se han utilizado con gran
éxito las unidades de compresién montadas en la viga vigiera (BGC). Existen casos de pequefios campos
en donde se han venido usando unidades BGC para mantener la presién del anular de grupos de hasta 20
pozos en 0 psi, y descargando a 50 psi en la linea de flujo. ES muy comun encontrar grupos de 2 a 5
pozos colocados a un sistema operado con una sola unidad BGC.

Cuando se utilizan sistemas de recoleccién de gas de anulares para multiples pozos, se debe prestar
atencién a que los pozos mas agados de la estacion de recoleccion no terminen con presiones positivas
en la cabeza, debido alafriccion enlalinea

Se conoce de un campo en donde fueron gastados cientos de miles de dolares en un proyecto para aliviar
la contrapresion en los pozos, con compresores convencionales montados en patin, en donde la presion de
succioén en la bateria era de cero (0) psi, pero los pozos mas a g ados aln mantenian presiones de 20 psi en
el espacio anular. Estos pozos fueron probados después de aliviadas las 20 psi, mostrando incrementos de
produccién hasta de 18 BOPD.

Una de las grandes compafiias operadoras elimind este tipo de situaciones por medio de laingtalacion de
compresores de viga (BGC), acompafiados de varias facilidades pequefias de recoleccion a través del
campo. Esto permitié mantener la presion en € espacio anular de los pozos en cero (0) psi, maximizando
asi la produccion de cada pozo.

Aplicaciones

Existen numerosas razones para diviar la presién del gas del revestimiento en pozos que producen por
medio de bombeo por varillas (bombeo mecanico), entre las cuales podemos mencionar las siguientes:

Reducir la presion en la cara de laformacion e incrementar |a produccién del pozo.

Recolectar € gas que et siendo descargado a la atmosfera, e incrementar la produccién y los
beneficios econdmicos (pequefias cantidades de gas inyectado en las lineas de flujo y/o de ventas,
pude significar mejor flujo de cgjay menos problemas de operacion).
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Extraer mayor cantidad de gas de pozos de bgjo potencial, para ser usado como combustible en los
diferentes equipos de produccion y tratamiento de crudo.

Eliminar los problemas de bloqueo o interferencia por gas ("gas lock™) en las bombas de subsuelo. La
extraccion de gas y por consiguiente la reduccion de la presion en € revestimiento, conlleva una
mayor liberacion de gas en solucion en d pozo, € cua migra hacia € espacio anular para ser
removido por compresion, obteniendo asi una operacion de bombeo mas eficiente por parte de la
bomba de subsuelo.

Impulsar €l gas de baja presion en las linea de ventas.

Mantener pozos en produccion cuando la presion de las lineas de flujo se incrementa debido
problemas en los equipos de compresion corriente abajo, o a la entrada de pozos nuevos a la corriente
de produccién, impidiendo € flujo norma de los pozos existentes.

Las Instituciones Oficiales reguladora de la actividad de la industria, pueden conceder permisos
temporales para descargar € gas del anular a la atmosfera por unos pocos dias, durante los cuales €

operador smplemente debe registrar |os incrementos de produccién, con los cuales |os econdmicos seran
muy simples de cacular. Este método de prueba elimina todos los riesgos, ya que € operador podra
conocer con certeza el "pay out” de su proyecto.

Se conocen casos de pozos programados para taponamiento y abandono, y que pudieron ser mantenidos
econdmicamente productivos durante dos o tres afios mas, debido a la reduccién de la contrapresiéon que
restringia su produccién. El objetivo es e de mantener este tipo de pozos produciendo los méximos
beneficios, durante € mayor tiempo posible.

En los Estados Unidos € promedio de produccién por pozo es de 14 BOPD. Por o tanto, aunque su
potencia de produccidn sea bajo, ningln pozo puede ser descartado como candidato paralainstalacion de
un sistema de compresion de gas en la cabeza



